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ARGENTINA
El Nifio - Nifia -

El Fendmeno de El Niiio

Se entiende por clima al comportamiento subsistente del tiempo (o condiciones
atmosféricas) en el tiempo, pero las condiciones promedio del tiempo también incluyen
extremos que se alejan de lo normal.En el Océano Pacifico, existe lo que se conoce
en inglés como “El Niflo Southern Oscillation” (ENSO), o mas comunmente, fenémeno
de El Nifo, que fuerza la mayor variabilidad interanual de temperatura y precipitacion a
escala global, de entre todos los fendmenos naturales conocidos.

En la regién de la costa oeste de Sud América hay una dominancia de la
corriente del Peru, que fluye hacia el Norte, paralela al continente. Estas agua frias se
mueven hacia el ecuador y se unen a la corriente sud-ecuatoriana que fluye hacia el
oeste.

La corriente del Peru es parte de una circulacién antihoraria de vientos y
corrientes superficiales marinas alrededor del centro de alta presién subtropical que
domina el Pacifico oeste en el hemisferio sur. Como resultado de esto, una region del
este como Guayaquil, Ecuador, normalmente recibe 91,4 cm de precipitacion por afo
bajo la influencia del centro dominante de alta presién, mientras islas del oeste y
masas maritimas del archipiélago de Indonesia reciben unos 254 cm anuales bajo la
influencia del centro dominante de baja presién.

Ocasionalmente, por razones aun desconocidas, los patrones de temperatura
de las aguas superficiales del océano sufren un corrimiento respecto de sus
ubicaciones habituales. Este realinamiento afecta tanto las corrientes de superficie
como las condiciones atmosféricas normales a ambos lados del Pacifico. La
temperatura media de las aguas centrales y del este del pacifico aumentan entonces
su temperatura, a veces en mas de 8 °C, reemplazando las aguas usualmente frias,
ascendentes y ricas en nutrientes de la costa del Peru. Esta pérdida de nutrientes
afecta en gran medida a la cadena alimenticia y mucho plankton, muchos peces y
muchas aves mueren por falta de alimento.

Este calentamiento de superficie, la “pileta caliente” puede extenderse hasta el
meridiano de los 180°.

Pescadores de las costas del Per( se han acostumbrado a esperar este ligero
calentamiento de las aguas superficiales que dura unas semanas a intervalos
irregulares. El nombre “El Nifio” deriva del hecho que estos episodios suelen ocurrir
alrededor de la tradicional celebracién de la navidad, en diciembre, nacimiento del
Nifo Jesus, aunque han llegado a aparecer tan temprano como principios de la
primavera o verano.

La presion més elevada que lo normal se origina sobre el Pacifico Oeste, y el
centro de baja sobre el Pacifico este. Los vientos alisios que normalmente se mueven
de este a oeste se debilitan e incluso pueden ser reemplazados por vientos de
direccidn opuesta. El cambio de presion atmosférica y patrones de viento a lo largo del
Pacifico, conocido como Oscilacion del sur, aparentemente se encuentra
estrechamente relacionada con el fenémeno de El Nifo. (de ahi la denominacién de
“El Nino Southern Oscillation”, ENSO).

Cientificos del “National Oceanographic and Atmospheric Administration”
(NOAA), especulan que algunos de los eventos del ENSO histéricamente ocurrieron
en: 1877-1878, 1884, 1891, 1899-1900, 1925, 1931 y 1941-1942. Y estan seguros de
que luego ocurrieron en: 1953, 1957-1958, 1965, 1969-1970, 1972-1973, 1976-1977,
1986-1987, 1991-1992 y 1993, siendo el episodio mas intenso el de 1982-1983. La
recurrencia estimada es de tres a cinco anos, pero puede variar de dos a doce afos.

La pesca de anchoas en la costa del Peru cay6 de 12 millones de toneladas en
1970, a una baja de 0,5 millones de toneladas en 1983, siguiendo el bloqueo de las
aguas frias ascendentes por parte de la masa de agua célida debido a diversos
fenédmenos del ENSO. También sufrieron eventos relacionados a El Nifio las latitudes
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medias: sequias en Sudafrica, el sur de la India, Australia y las Filipinas; fuertes
huracanes en el Pacifico, incluyendo la Polinesia francesa y Tabhiti; e inundaciones en
el sudoeste de los Estados Unidos (y sus estados montanosos), Bolivia, Cuba,
Ecuador y Peru. De todos modos, como las condiciones varian, el nifio ha llegado a
producir sequias en lugares donde antes habia causado inundaciones.

El fenébmeno de El Nifio de 1982-1983, fortalecido por una extremadamente
fuerte oscilacién sur, llevé a los cientificos a una cierta clarificacion de las
interacciones complejas globales de parametros entre los cuales se encuentran las
temperaturas superficiales del agua, patrones de presién en el Pacifico, ocurrencia de
sequia en ciertos lugares, excesivas lluvias en otros, y los disturbios en la fauna
icticola y marina en general. Se estima que los dafos causados por el fenémeno 1982-
1983 del ENSO sumaron mas de $8 billones en todo el mundo.

El clima de una regién se relaciona con el clima de otras regiones, aunque no
deberia sonar raro que la tierra actia como un vasto sistema integrado. “Es fascinante
cémo lo que ocurre en un lugar puede afectar el mundo entero. En cuanto a por qué
ocurre esto, esa es la pregunta del millén. Los cientificos estan tratando de ensmablar
datos y crear un orden a partir del caos,” relaté un cientifico del NOAA, Alan Strong.

En la actualidad, la capacidad de los sensores remotos de ciertos satélites y
mejores observaciones terrestres estan permitiendo a los cientificos monitorear la
temperatura superficial de las aguas del Pacifico, para poder predecir con mayor
exactitud la ocurrencia e intensidad del fenémeno de El Nifio.

El Nifio:

Por razones aun no comprendidas del todo, la presion atmosférica periodicamente
llega a valores anormalmente bajos sobre Tahiti (1) e inusualmente altos sobre el
Norte de Australia (2). Con la presencia de este sistema de alta presion, los vientos
alisios del Pacifico que normalmente fluyen de Este a Oeste, se vuelven débiles (3),
permitiendo a las aguas superficiales (calidas por la radiacion solar), esparcirse hacia
el Este. Esto crea una banda de agua calida que cruza el Océano Pacifico ecuatorial
(4). A'lo largo del Ecuador, donde la formacién de nubes es ya de por si intensa
debido a la convergencia de los vientos alisios del Sur con los del Norte, se forman
mas nubes que lo comun (5). Llevados al sur por las bajas presiones, los vientos
contra alisios llevan nubes del Pacifico e incrementan la ocurrencia de tormentas en la
region (6). Continuando luego sobre el sur de Norteamérica, estos vientos contra
alisios (7), cortan los topes de las tormentas del Atlantico que se dirijen al Oeste, y asi
disminuye la ocurrencia de huracanes sobre la costa Este de los Estados Unidos.

La Nifa:

En un proceso inverso al mecanismo que acciona a El Nifio, la presion atmosférica
alcanza valores anormalmente altos sobre Tahiti (1), y bajos sobre Australia (2). Los
vientos alisios que viajan al Oeste se vuelven intensos (3), empujando la célida
superficie del agua mas al Oeste que lo normal (4). La formacién ecuatorial de nubes
se divide (5), separada por la alta presién en Tahiti. Similarmente divididos, los vientos
contra alisios se debilitan (6), permitiendo a los huracanes provenientes del Atlantico
reunir fuerza y moverse hacia la costa Este de los Estados Unidos.

Surgié del Océano Pacifico tropical a fines de 1997, con mas energia que un
millon de bombas de Hiroshima. Para cuando habia corrido su curso ocho meses mas
tarde, el gran "El Nino™ de 1997-98 habia alterado patrones atmosféricos alrededor del
mundo, matado unas 2100 personas, y habia causado pérdidas por al menos 33
billones de pesos en dafo a la propiedad.
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ANEXO

EN PERU, POR EJEMPLO, CAMPESINOS DEL POBLADO DE CHATO CHICO
OBSERVABAN CON PREOCUPACION COMO LUEGO DE SEMANAS DE LLUVIA
INTERMINABLE, EL ADYACENTE RIiO PIURA NO PARABA DE SUBIR. LA LLUVIA
EN SI NO FUE GRAN SORPRESA. CADA TRES A SIETE ANOS, DESDE HACE
EPOCAS INMEMORIABLES, LA MISMA LLUVIA HABIA ARRIBADO DESPUES DE
QUE UNA PILETA DE AGUA SALADA CALIENTE DEL TAMANO DE,CANADA ]
APARECIA SOBRE LA COSTA OESTE DE LAS AMERICAS. EL OCEANO SUBIRIA
DE TEMPERATURA ALREDEDOR DE LA NAVIDAD, ASI QUE LOS PESCADORES
DIERON AL FENOMENO EL NOMBRE DE "EL NINO", POR EL NINO JESUS.
LUEGO, LA TITANICA FUENTE DE TORMENTAS VACIARiA GRANDES )
CANTIDADES DE AGUA SOBRE LA NORMALMENTE ARIDA COSTA DEL PERU.

PERO POCOS HABIAN VISTO TANTA LLUVIA COMO ESTA VEZ. DE 12 A
15CM EN ALGUNOS LUGARES, POR DIA. ] ]

FINALMENTE, EL 15 DE FEBRERO DE 1998, EL RIO SE SALIO DE SU
CAUCE. LA TIERRA EMBEBIDA YA NO AGUANTO MAS, Y EL AGUA BARRIO LAS
CASAS DE LA RIVERA DE CHATO CHICO. EL TORRENTE COMENZO CON UNA
PROFUNDIDAD DE UNOS 50CM, PERO LLEGO HASTA LA ALTURA DEL HOMBRO
EN POCO TIEMPO. LAS CASAS SE DESMORONARON.

CIENTOS DE FAMILIAS CHAPOTEARON DESESPERADAMENTE POR EL
BARRO PARA SALVAR ALGO DE LO POCO QUE TENIAN. EN LA MAYORIA DE
LOS CASQOS, SOLO ATINABAN A CONSEGUIR ALGO DE ROPA PARA LOS
CHICOS. TODO EL RESTO —GALLINAS, CABRAS, OLLAS, CACEROLAS, ICONOS
RELIGIOSOS Y TESOROS PERSONALES- SE FUERON CON LA CORRIENTE.
COMPARADO A OTROS SITIOS DEL PERU Y DEL RESTO DEL MUNDO, LOS
HABITANTES DE CHATO CHICO FUERON RASONABLEMENTE AFORTUNADOS.
ALGUNOS FUERON EVACUADOS EN BARCAZAS, OTROS POCOS EN
HELICOPTERO, Y LLEVADOS A UN DESOLADO PERO SECO CAMPO DE
REFUGIADOS EN EL DESIERTO. CASI TODOS SOBREVIVIERON.

NO CORRIERON LA MISMA SUERTE ALGUNOS UNOS 100 KM AL SUR, EN
UNAS PRECARIAS CASAS DE LA CIUDAD DE CHICLAYO. EL VECINDARIO SE
INUNDO EN UN PAR DE MINUTOS. TIRABAN SOGAS DE CASA EN CASA PARA
TRATAR DE SALVAR GENTE. ALGUNOS PASARON TRES DIAS TREPADOS AL
TECHO. AQUELLOS QUE SABIAN NADAR, LES TRAIAN COMIDA. CUANDO LA
INUNDACION FINALMENTE RETROCEDIO, PUDIERNO EMPEZAR A JUNTAR LOS
CUERPOS: 10 DE UN PUEBLO DE 150.

LA ESCORRENTIA DE LAS INUNDACIONES SE VOLCO HACIA EL
COSTERO DESIERTO DE SECHURA. DONDE HABIA HABIDO NADA MAS QUE )
ARIDA GRAVA DURANTE 15 ANOS, DE PRONTO, INCREIBLEMENTE, SE CERNIA
EL SEGUNDO LAGO MAS GRANDE DEL PERU: 140 KM DE LARGO POR 30 KM DE
ANCHO, Y CON UNA PROFUNDIDAD DE 3 METROS, CON OCASIONALES
DOMOS AISLADOS DE ARENA'Y ARCILLA AZOMANDO LA SUPERFICIE.

EN OTRAS AREAS, EL AGUA SIMPLEMENTE FORMO PILETONES. LOS
MOSQUITOS QUE PROSPERARON EN ESTOS LUGARES CAUSARON UNA
TERRIBLE EPIDEMIA DE MALARIA (UNOS 30000 CASOS SOLO EN LA REGION
DE PIURA - TRES VECES EL PROMEDIO PARA SUS 1,5 MILLONES DE
RESIDENTES)

PE~RU FUE DONDE COMENZzO TODO, PERO LOS EFECTOS ANORMALES
DE EL NINO (RADIACION, TEMPERATURA, PRESION ATMOSFERICA, VIENTO,
HUMEDAD, PRECIPITACION, FORMACION DE NUBES Y CORRIENTES
OCEANICAS) CAMBIARON LOS PATRONES CLIMATICOS A LO LARGO DEL
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PACIFICO ECUATORIAL Y ALREDEDOR DE LA TIERRA. INDONESIA Y REGIONES
LINDANTES SUFRIERON MESES DE SEQUIA. INCENDIOS FORESTALES
QUEMARON FURIOSAMENTE EN SUMATRA, BORNEO, Y MALASIA, FORZANDO
A LOS CONDUCTORES A USAR LOS FAROS DEL AUTO EN PLENO DIA. LA
BRUMA VIAJO MILES DE KILOMETROS HACIA EL OESTE HACIA EL
NORMALMENTE CRISTALINO AIRE DE LAS ISLAS MALDIVES.

LA TEMPERATURA ALCANZO LOS 42°C EN MONGOLIA; LA LLUVIA EN
KENYA FUE DE 98 CM. POR SOBRE LO NORMAL; EL CENTRO DE EUROPA
SUFRIO RECORDS DE INUNDACIONES QUE MATARON 55 PERSONAS EN
POLONIA, Y 60 EN LA REPUBLICA CHECA; Y MADAGASCAR FUE ABATIDA POR
MONSONES Y CICLONES. EN LOS ESTADOS UNIDOS, ALUDES E
INUNDACIONES RELAMPAGO APLASTARON COMUNIDADES DESDE
CALIFORNIA AL MISSISSIPPI, TORMENTAS AZOTARON EL GOLFO DE MEXICO,
Y TORNADOS DESTROZARON LA FLORIDA.

PARA CUANDO SE HABIAN ASENTADO LAS COSAS, LA DEVASTACION
EN ALGUNOS SENTIDOS HABIA SUPERADO INCLUSO LA DE EL NINO DE 1982-
83, QUE HABIA MATADO UNAS 2000 PERSONAS ALREDEDOR DEL MUNDO, Y
HABIA CAUSADO PERDIDAS POR 13 BILLONES DE DOLARES.

_PERO ESE NO ES EL FINAL. NO ES POCO COMUN QUE AL INVIERNO DE
EL NINO, LO SIGA UN INVIERNO DE LA NINA, DONDE LOS PATRONES
CLIMATICOS Y EFECTOS GLOBALES SON EN GRAN MEDIDA, LOS OPUESTOS A
LOS DE EL NINO. DONDE HUBO SEQUIA, AHORA INUNDACIONES. DONDE LOS
INVIERNOS ERAN POCO SEVEROS, AHORA SE VQLViAN CRUDOS. LA NINAS
HAN SUCEDIDO EL NINOS TRES VECES EN LOS ULTIMOS 15 ANOS. SIGUIENDO
EL EVENTO DEL 82-83, EL DEL 86-87 Y EL DE 1995.

A LO LARGO DE LOS ANOS, LA APARICION DE LA NINA HA SIDO MENOS
PREDECIBLE QUE LA DE EL NINO, Y MENOS DE SUS EFECTOS HAN SIDO
REGISTRADOS. PERO AMBOS PATRONES AHORA SON MEJOR ENTENDIDOS
QUE ANTES. ESO ES PORQUE EL MAS RECIENTE EL NINO SERA EL PRIMERO
RECORDADO MAS QUE POR SU SECUELA DE DESASTRES. EL NINO DE 1997-98
MARCO LA PRIMERA VEZ EN LA HISTORIA QUE LOS SCIENTIFICOS DEL CLIMA
FUERON CAPACES DE PREDECIR INUNDACIONES Y SEQUIAS ANORMALES
POR ADELANTADO, PERMITIENDO A LAS POBLACIONES PREPARARSE. LA
NATIONAL OCEANOGRAPHIC & ATMOSPHERIC ADMINISTRATION (NOAA)
ANUNCIARON POR PRIMERA VEZ UN POSIBLE "EL NINO" TAN TEMPRANO
COMO ABRIL DEL 97; AUSTRALIA'Y JAPO[\I SIGUIERON UN MES MAS TARDE.
PARA EL INVIERNO AUSTRAL, PREDICCIONES DETALLADAS YA SE
ENCONTRABAN DISPONIBLES PARA MUCHAS REGIONES.

EN EL NORTE DE PERU, LOS AVISOS PERMITIERON A MUCHOS
GRANJEROS Y PESCADORES APROVECHAR LOS EFECTOS DE EL NINO. EL
PASTO CRECIO EN TIERRA NORMALMENTE ARIDA, Y LOS GRANJEROS
CRIARON GANADO. ARROZ Y POROTOS PUDIERON SER CULTIVADOS EN
LUGARES NORMALMENTE DEMASIADO SECOS PARA SOPORTARLOS. LOS
PESCADORES PUDIERON PLANEAR UNA PESCA DE CAMARONES EN AGUAS
COSTERAS, GENERALMENTE DEMASIADO FRIAS.

LOS USOS POTENCIALES DE OBTENER INFORMACION POR
ADELANTADO SON CASI ILIMITADOS. POR EJEMPLO, EN KENYA LOS
PRODUCTORES DE CAFE ENCUENTRAN QUE SE LES ABREN LOS MERCADOS
CUANDO EN BRASIL O INDONESIA LAS COSECHAS SE VEN AFECTADAS POR
SEQUIAS. LA PRODUCCION DE ACEITE DE PALMA PRODUCIDO EN LAS
FILIPINAS TIPICAMENTE DECAE DURANTE EL NINO, COMO ASI TAMBIEN LA
PESCA DE CALAMAR EN LA COSTA DE CALIFORNIA. LOS PAISES QUEPUEDEN
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ANTICIPAR ESTOS CAMBIOS PUEDEN LLENAR LAS BRECHAS PRODUCTIVAS Y
PROSPERAR.

~ COMO MINIMO, LA PREPARACION PUEDE SALVAR VIDAS. AUN EN UNA
PERU POSEIDA POR LA POBREZA, EL CONSTRUIR DRENAJES O
CANALIZACIONES PARA TORMENTA Y EL ALMACENAR PROVISIONES DE
EMERGENCIA SALVO CINETOS DE VIDAS DURANTE 1997 Y 98. LOS AVISOS
PREMATUROS TRAJERON AYUDA INTERNACIONAL POR ADELANTADO A
LUGARES COMO PAPUA NUEVA GUINEA, DONDE LAS POBLACIONES DE LOS
MONTES SE VIERON AMENAZADOS DE MORIR DE HAMBRE DESPUES DE QUE
LAS HELADAS Y LA SEQUIA SE COMBINARON PARA DEVASTAR LA COSECHA.
MUCHAS AREAS AFECTADAS PUDIERON PREPARARSE PARA INUNDACIONES
Y FUEGOS, MIGRACION DE LA POBLACION Y EL ESPARCIMIENTO DE
ENFERMEDADES. i ]

HAY EVIDENCIA ESCRITA DE LOS EFECTOS DE EL NINO EN EL PERU
DESDE POR LO MENOS 1525, E INVESITGADORES HAN ENCONTRADO
EVIDENCIA DE EL NINOS EN LAS COMUNIDADES COSTERAS DEL PERU QUE
DATAN DE HACE 13000 ANOS POR LO MENOS. SABEMOS QUE LOS INCAS
SABIAN DE SU EXISTENCIA. CONSTRUIAN SUS CIUDADES SOBRE COLINAS, Y
LOS PUEBLOS GUARDABAN RESERVAS DE COMIDA EN LAS MONTANAS. SI
CONSTRUIAN EN LA COSTA, NO LO HACIAN CERCA DE RiOS. ES POR ESO QUE
TANTAS DE SUS EDIFICACIONES AUN HUY PERMANECEN EN PIE. PERO NO
FUE HASTA HACE 25 ANOS QUE EL RESTO DEL MUNDO COMENZO A
PRESTARLE ATENCION AL FENOMENO. Y DESPUES DE LA DEVASTACION
SORPRESA DE 1982-83, LOS EXPERTOS DEL CLIMA INTENSIFICARON
ESFUERZOS PARA ENTENDER COMO FUNCIONABA EL PROCESO A ESCALA
GLOBAL. LOS GOBIERNOS INVIRTIERON EN EQUIPO PARA MONITOREAR LAS
CONDICIONES PARTICULARES EN EL PACIFICO, QUE DAN ORIGEN A EL NINO.

TAL VEZ EL MAS IMPORTANTE ESFUERZO FUE EL DESARROLLO DE LA
RED DE MONITOREO TAO (TROPICAL ATMOSPHERE/OCEAN) QUE CONSTA DE
70 BOYAS ANCLADAS A LO LARGO DEL PACIFICO ECUATORIAL. COMPLETADA
EN 1994, LAS BOYAS TAO SON AHORA LA PRIMERA LINEA DE DEFENSA
MUNDIAL PARA CAMBIOS EN EL OCEANO TROPICAL. MONITOREAN LA
TEMPERATURA DESDE LA SUPERFICIE HASTA LOS 490M DE PROFUNDIDAD, Y
MIDEN LOS VIENTOS DE SUPERFICIE, LA HUMEDAD ATMOSFERICA Y LA
TEMPERATURA DEL AIRE.

~ LOS DATOS RECOLECTADOS POR LAS BOYAS SON TRANSMITIDOS A
SATELITES CIRCUNPOLARES Y LUEGO A LOS LABORATORIOS AMBIENTALES
MARINOS DEL PACIFICO DE LA NOAA, ES SEATTLE (EEUU). SUPLEMENTADOS
CON TEMPERATURAS MEDIDAS POR BARCOS DE INVESTIGACION, LA
INFORMACION AYUDA A CREAR UN RETRATO DE LA BAJA ATMOSFERA Y
OCEANO SUPERIOR.

MIENTRAS TANTO, EL SATELITE TOPEX/POSEIDON, UNA MISION
NORTEAMERICANO-FRANCESA QUE COMENZO EN 1992, ORBITA LA TIERRA A
UNA ALTURA DE 1335 KM, MIDIENDO LA ELEVACION DE SUPERFICIE DEL MAR
Y RETRANSMITIENDO INFORMACION ACERCA DE LA CIRCULACION OCEANICA,
INCLUYENDO ENORMED ONDAS RITMICAS LLAMADAS OLAS DE KELVIN Y
ROSSBY, QUE VIAJAN IDA Y VUELTA A TRAVES DEL PACIFICO.

GRACIAS A LAS BOYAS TAO, EL SATELITE TOPEX/POSEIDON, Y UNA
VARIEDAD DE OTROS INSTRUMENTOS, LOS CIENTIFICOS AHORA CUENTAN
CON INFORMACION DE COBERTURA Y PRECISION SIN PRECEDENTES, QUE
LES HA PERMITIDO CONFIRMAR Y EXPANDIR SUS TEORIAS ACERCA DE QUE
OCURRE TANTO DURANTE PATRONES CLIMATICOS NORMALES COMO
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DURANTE CAMBIOS DEL MARITIMOS QUE ANUNCIAN LAS PERIODICOS E
INEVITABLES APARICIONES DE EL NINO. Y LA NINA.

EL TIEMPO ES AN VARIANTE QUE ES D~IFiCIL LLAMAR NORMAL A UNA
SITUACION. PERO EN LA MAYORIA DE LOS ANOS, EL CLIMA EN EL PACIFICO
ECUATORIAL SE VE GOBERNADO POR UN PATRON GENERALMENTE
CONFIABLE. EL SOL CALIENTA LA CAPA SUPERFICIAL DEL OCEANO EN EL
OESTE DEL MISMO ALREDEDOR DE AUSTRALIA E INDONESIA, LLEVANDO
GRANDES VOLUMENES DE AIRE HUMEDO Y CALIENTE A ASCENDER CIENTOS
Y CIENTOS DE METROS Y CREANDO UN SISTEMA DE BAJA PRESION EN LA
SUPERFICIE DEL OCEANO. CUANDO LA MASA DE AIRE ASCIENDE Y SE
ENFRIA, VACIA SU CONTENIDO DE AGUA Y DA LUGAR A LAS
PRECIPITACIONES MONSONICAS EN EL AREA.

AHORA MUCHO MAS SECO Y EN ALTURA, EL AIRE SE DIRIGE AL ESTE,
GUIADO POR LOS VIENTOS DE LA ATMOSFERA SUPERIOR, ENFRIANDOSE
AUN MAS Y AUMENTANDO SU DENSIDAD CON EL PASO DEL VIAJE. PARA
CUANDO LLEGA A LA COSTA OESTE DE LAS AMERICAS, ES F,RI'O Y PESADO Y
COMIENZA A BAJAR, CREANDO UN SISTEMA DE ALTA PRESION CRECA DE LA
SUPERFICIE. LAS CORRIENTES DE AIRE ENTONCES FLUYEN COMO VIENTOS
ALISIOS DE VUELTA HACIA INDONESIA Y AUSTRALIA. ESTE GRAN CICLO
CIRCULATORIO, MOVIENDOSE DE OESTE A ESTE EN ALTURA, Y DE ESTE A
OESTE EN SUPERFICIE, SE LLAMA "CIRCULACION DE WALKER", EN HOMENAJE
AL SCIENTIFICO BRITANICO SIR GILBERT WALKER, QUE ESTUDIO EL
PROCESO EN LOS ANOS 20. )

MIENTRAS LOS VIENTOS ALISIOS SOPLAN EN DIRECCION OESTE
SOBRE EL PACIFICO, EMPUJAN A LA CALIDA CAPA SUPERFICIAL DE LAS
AGUAS DEL OCEANO JUNTO CON ELLAS, LLEVANDO A UNA APILACION DEL
AGUA MAS CALIENTE ALREDEDOR DEINDONESIA, DONDE, DEBIDO TANTO A
LA ACCION DEL VIENTO COMO A LA EXPANSION TERMAL, EL NIVEL DEL MAR
SE ENCUENTRA UNOS 20 CM. POR SOBRE EL NIVEL AL QUE SE ENCUENTRA
EN LA COSTA OESTE DE MEXICO. TODO A LO LARGO DEL PACIFICO ESTE, Y
ESPECIALMENTE EN LAS COSTAS DE PERU Y ECUADOR, LAS AGUAS DE
PROFUNDIDAD SURGEN PARA REEMPLAZAR LA CAPA SUPERIOR REMOVIDA,
LLEVANDO CONSIGO UNA VALIOSA CARGA DE NUTRIENTES DESDE EL FONDO
DEL OCEANO. ESE BOTIN QUIMICO SUSTENTA UNA ENORME CADENA
ALIMENTICIA'Y CONVIERTEN A LAS COSTAS DEL PERU EN UNA DE LAS ZONAS
MAS PROLiFJCAS DEL MUNDO PARA LA ACTIVIDAD PESQUERA. ]

EL NINO CAMBIA TODO ESO. POR RAZONES QUE LOS CIENTIFICOS AUN
NO LLEGAN A COMPRENDER DEL TODO, CADA POCOS ANOS LOS VIENTOS
ALISIOS PIERDEN FUERZA Y COMIENZAN A RETIRARSE. INCLUSO LLEGAN A
DESAPARECER. LOS PATRONES NORMALES SE INVIERTEN EN UN FENOMENO
LLAMADO OSCILACION DEL SUR (SOUTHERN OSCILLATION), PROVOCANDO
UN AUMENTO DE PRESION EN AUSTRALIA RESPECTO DE LAS MEDICIONES
DEL PACI'FICO CENTRAL. EL PATRON RESULTANTE, CONOCIDO COMO ENSO
(EL NINO/ SOUTHERN OSCILLATION), INVOLUCRA SOLO A UN QUINTO DE LA
CIRCUNFERENCIA DEL PLANETA. PERO TRANSFORMA LAS CONDICIONES
METEOROLOGICAS ALREDEDOR DEL PLANETA.

SIN LOS VIENTOS ALISIOS, LA CAPA SUPERFICIAL DEL PACiFJCO ESTE
NO SE MUEVE HACIA EL OESTE. SE QUEDA EN SU LUGAR, CALENTANDOSE
MAS Y MAS, EXPANDIENDOSE MIENTRAS TOMA TEMPERATURA.
EVENTUALMENTE LLEGA AL LIMITE AL CUAL LOS METEOROLOGOS LLAMAN
CONVECCION PROFUNDA (EL PUNTO AL CUAL EL MUY CALIENTE AIRE DE
SUPERFICIE SE DISPARA A LA ATMOSFERA SUPERIOR). EN ALGUNOS
LUGARES DURANTE 1997-98, LOS NIVELES DEL MAR EN SUD AMERICA SE
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ENCONTRABAN 24 CM. POR SOBRE LO NORMAL Y LA TEMPERATURA DE
SUPERFICIE CASI ALCANZO LOS 30°C. CUANDO ESO OCURRE, EL AGUA EN LA
ATMOSFERA SUPERIOR SE CONDENSA Y CAE COMO LLUVIAS TORRENCIALES
EN LA COSTA OESTE DE LAS AMERICAS.

ESTO, A SU VEZ, REDUCE LA SALINIDAD DE LAS AGUAS COSTERAS,
DONDE EL SURGIMIENTO DE LAS AGUAS FRIAS DE PROFUNDIDAD YA HA
DISMINUIDO O PARADO DEL TODO. LA FAUNA QUE POR LO GENERAL
PROSPERA ENORMEMENTE EN LAS COSTAS DE PERU Y ECUADOR,
INCLUYENDO LAS ECONOMICAMENTE ESCENCIALES ANCHOAS, SE DIRIGE AL
SUR EN BUSCA DE AGUAS MAS FRIAS Y RICAS EN NUTRIENTES (PARA GRAN
BENEFICIO DE LA INDUSTRIA PESQUERA CHILENA). EN LAS COSTAS DE
NORTEAMERICA, ESPECIES EXOTICAS DE AGUAS CALIDAS APARECEN MAS
AL NORTE. EN 1997, APARENTEMENTE POR PRIMERA VEZ, UN PESCADOR
PESCO UN MARLIN EN LAS NORMALMETE FRIAS AGUAS DEL ESTADO DE
WASHINGTON. LOS CALIFORNIANOS COMENZARON A PESCAR ESPECIES DE
ATUN DE ALTAMAR CERCA DE LAS COSTAS, Y MAS ATUN FUE ENCONTRADO
EN LAS COSTAS DE ALASKA. i

COMO EL NINO MUEVE LAS LLUVIAS QUE USUALMENTE BANAN EL
PACIFICO OESTE, HACIA LAS AMERICAS, LUGARES COMO AUSTRALIA,
INDONESIA E INDIA PUEDEN SUFRIR DEVASTADORAS SEQUIAS. SEGUN
DATOS HISTORICOS, 600000 PERSONAS MURIERON EN SOLO UNA REGION DE
LA INDIA POR SEQUIAS EPICAS PRODUCIDAS POR EL NINO DE 1789-1793.

EN AFRICA EL VIENTO, CALOR Y HUMEDAD ALTERADOS POR EL NINO
TRAEN SEQUIA, GENERALMENTE EN EL ESTE Y EXTREMO SUR. EN
PARTICULAR, EL ENFRIAMIENTO DEL SUDOESTE DEL OCEANO iNDICO SUELE
FORTALECER UN AREA DE ALTA PRESION QUE IMPIDE QUE LAS LLUVIAS
LLEGUEN AL SUR. ]

MIENTRAS TANTO, DE VUELTA EN NORTEAMERICA, LOS VIENTOS
CONTRA ALISIOS QUE VIAJAN A UNA ALTURA DE 8 A 13 KM CAMBIAN DE
RUMBO DRAMAATICAMENTE. LAS CORRIENTES POLARES SE QUEDAN MAS AL
NORTE QUE LO NORMAL, Y COMO RESULTADO, MENOS AIRE FRIO PENETRA
DESDE EL NORTE A LOS ESTADOS UNIDOS. ES MAS, SE ESTIMA QUE LOS
ESTADOS DEL NORTE DE LOS ESTADOS UNIDOS AHORRARON UNOS 5
BILLONES DE DOLARES EN CALEFACCION DURANTE EL NINO DE 1997-98

AL MISMO TIEMPO, LOS VIENTOS TROPICALES DE ALTURA SE
REVIERTEN, VOLANDO LA PARTE SUPERIOR DE CICLONES QUE SE FORMAN
EN EL ATLANTICO MEDIO Y GENERALMENTE AMINORANDO EL NUMERO DE
HURACANES QUE LLEGAN A LA COSTA ESTE DE LOS ESTADOS UNIDOS, DE
UN PROMEDIO DE DOS POR ANO, A UNO O NINGUNO, SEGUN DATOS DE LA
UNIVERSIDAD DEL ESTADO DE COLORADO Y DEL ESTADO ED FLORIDA. OTRO
ESTUDIO INDICARIA QUE TEMBIEN REDUCE LA OCURRENCIA DE TORNADOS
EN LOS ESTADOS LLANOS DEL SUR.

¢ PESCA INUSUALMENTE BUENA EN CHILE? ;ATUN EN ALASKA?
¢,COSTOS DE CALEFACCION MAS BAJOS EN LOS ESTADOS UNIDOS? ¢ MENOS
HURACANES EN EL ATLANTICO?

AHI ENTRA LA NINA. DURANTE ESTE EVENTO, UN ENFRIAMIENTO
ANORMAL EN EL PACIFICO ESTE PRODUCE CONDICIONES MAS O MENOS
OPUESTAS A LAS DE EL NINO. TAL VEZ LA MANERA QUE TIENE LA
NATURALEZA DE CONTRARRESTAR LOS EVECTOS DE EL NINO. COMO CON EL
NINO, LOS EFECTOS DE LA NINA SE ACENTUAN DE DICIEMBRE A MARZO.

EN LOS ANOS DE LA NINA LOS VIENTOS ALISIOS DEL ESTE SE
INTENSIFICAN. ESO LLEVA UNA MASA ANORMALMENTE GRANDE DE AGUA
CALIDA HACIA EL OESTE, Y A SU VEZ PERMITE SURGIR UNA MAYOR
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CANTIDAD DE AGUA FRIA Y RICA EN NUTRIENTES, PRODUCIENDO UNA
"LENGUA FRIA” QUE SE EXTIENDE 5000 KM A LO LARGO DE ECUADOR, DESDE
ECUADOR A SAMOA.

CON TANTA AGUA CALIENTE FLUYENDO HACIA ASIA, EL MOTOR DE
CALOR DEL PACIFICO PERMANECE FUERTEMENTE ANCLADO EN EL OESTE,
CAUSANDO MONSONES MAS PESADOS EN LA INDIA, PRECIPITACION
ELEVADA EN AUSTRALIA, Y CONDICIONES INUSUALMENTE HUMEDAS EN
LUGARES TAN ALEJADOS COMO EL SUR DE AFRICA. LAS ENORMES MASAS
DE AIRE Y BANCOS DE NUBES ASOCIADOS CON LA ZONA CALIDA TAMBIEN
AFECTAN LA RUTA DE LOS CONTRA ALISIOS, QUE MUEVEN AIRE DE ALTURA
DE OESTE A ESTE A TRAVES DEL OCEANO.

LOS VIENTOS POLARES DE ALTURA, QUE DURANTE EL NINO NO BAJAN
DE CANADA, SE MUEVEN AL SUR, PRODUCIENDO INVIERNOS CRUDOS EN LOS
ESTADOS UNIDOS. LOS CONTRA ALISIOS QUE SOPLAN A TRAVES DE MEXICO
Y SU GOLFO DURANTE EL NINO SE DEBILITAN DURANTE LA NINA.
CONSECUENTEMENTE, MUCHA MENOS LLUVIA CAE EN EL GOLFO DE MEXICO
Y EN LOS ESTADOS DEL SUDESTE DE LOS ESTADOS UNIDOS. Y LA SEQUIA
PREVALECE EN EL SUDOESTE. LOS HURACANES DEL ATLANTICO TROPICAL
ENCUENTRAN NINGUNA RESISTENCIA AL AVANCE Y POR LO TANTO
DUPLICAN SU INCIDENCIA EN LA COSTA ESTE NORTEAMERICANA. LA EPOCA
DE HURACANES DE LA ULTIMA NINA FUE LA MAS MORTIFERA DE LOS
iLTIMMOS DOS SIGLOS.

MIENTRAS LOS EXPERTOS USAN DATOS CADA VEZ MAS CONFIABLES
PARA COMPRENDER LAS FUERZAS Y PATRONES DE ESTOS CICLOS
CLIMATOLOGICOS PERIODICOS, ESTAN HACIENDO MEJORES PREDICCIONES
DE AL MENOS, LOS GENERALIDADES DEL CICLO. HAY DOS MANERAS DE
DETECTAR EVENTOS DE GRAN ESCALA COMO EL NINO, Y LOS SCIENTIFICOS
USAN AMBOS.

UN METODO ES ESTADISTICO. LOS ANALISTAS DETERMINAN
EVALUANDO REGISTROS DEL PASADO, QUE CONDICIONES TIENEN LA
PROBABILIDAD MAS ALTA DE OCURRIR SIMULTANEAMENTE. POR EJEMPLO,
PRESION ATMOSFERICA BAJA Y MAYORES TEMPERATURAS DEL MAR EN, POR
EJEMPLO, TAHITI, SIGNIFICAN POR LO GENERAL MAS LLUVIAS EN TAHITI O
MENOS EN EL NORTE DE BRASIL. ESTA TECNICA RINDE RESULTADOS AUN S|
NO SE TIENE IDEA DE COMO SE CORRELACIONAN AMBOS PARAMETROS, Y
TRADICIONALMENTE LOS SCIENTIFICOS HAN PREFERIDO SU SOLIDEZ
MATEMATICA. ] ]

PERO LOS PROCEDIMIENTOS ESTADISTICOS DAN POCA INFORMACION
ACERCA DE LAS RELACIONES CAUSA-EFECTO Y COMO PUEDEN ESTAS
RELACIONES AFECTAR LAS CONDICIONES CLIMATICAS. MAS AUN, EL
ANALISIS ESTADISTICO SOLO PUEDE DETERMINAR LA PROBABILIDAD O
ESPERANZA DE OCURRENCIA DE QUE OCURRIRA NUEVAMENTE ALGO QUE
PASO EN EL PASADO, Y NO HAY DOS EL NINOS O LA NINAS IGUALES.

CON EL AVANCE DE LAS SUPERCOMPUTADORAS, LA SCIENCIA HA
HECHO USO DE UNA TECNICA ALTERNATIVA DE METODOS DE PREDICCION,
QUE SON LOS MODELOS CLIMATOLOGICOS. EN ESTE METODO, UN
SOFTWARE INCORPORA LAS LEYES FUNDAMENTALES DE LA FiSICA
OCEANICA Y ATMOSFERICA A UN MUNDO SIMULADO DONDE LAS
CONDICIONES CAMBIAN CON EL PASO DEL TIEMPO. LOS INVESTIGADORES
ENTONCES ALIMENTAN AL SISTEMA CON DECENAS DE MILES DE PEDAZOS
DE INFORMACION ACERCA DEL MUNDO REAL Y OBSERVAN LA PRECISION
CON QUE LOS RESULTADOS GENERADOS POR LA MAQUINA SE ASEMEJAN A
LO QUE REALMENTE SUCEDE.
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EN TEORIA, LOS MODELOS PUEDEN DEVELAR LAS CONDICIONES
UNICAS QUE RESULTARAN DE UN PATRON DE CLIMA PREDETERMINADO, Y
LUEGO ADELANTAR EL TIEMPO PARA VER cOMO LOS EVENTOS
RELACIONADOS A ESE PATRON SE DESARROLLARAN. EN LA PRACTICA, LOS
RESULTADOS HAN PROBADO SER DEMASIADO POCO PRECISOS O
INSEGUROS PARA PREDECIR EL CLIMA INCLUSIVE A GRAN ESCALA (NI
HABLAR DE LA ESCAL CHICA DE 150-300 KM.) ;

ASI PUES, HISTORICAMENTE, LAS PREDICCIONES ESTADISTICAS HAN
SIDO DE ALGUN MODO MAS PRECISAS QUE LOS MODELOS CREADOS EN
COMPUTADORAS- HASTA AHORA. EL NINO DE 1997-98 FUE UNO EN QUE LA
GLOBALIDAD DE LOS MODELOS COMPUTACIONALES FUERON MAS PRECISOS
QUE LAS PREDICCIONES ESTADISTICAS, POR PRIMERA VEZ. SEGUN ESTIMAN
CIERTOS EXPERTQOS, SI SE HUBIERA TOMADO MAS EN SERIO A LOS
MODELOS QUE A LAS PREDICCIONES ESTADISTICAS, LAS PREDICCIONES DEL
FENOMENO 97-98 HUBIESEN SIDO MAS PRECISAS.

DE TODOS MODOS, AUN QUEDA TERRENO POR GANAR, Y COSAS QUE
MEJORAR EN CUANTO A LOS MODELOS. POR EJEMPLO, MUCHOS DE LOS
MODELOS CREADOS ANTES DEL 97 PREDIJERON MONSONES MAS CHICOS EN
LA INDIA DE LO QUE REALMENTE FUERON, Y PREDIJERON MUCHA MENOS
LLUVIA DE LA QUE CAYO EN AFRICA Y AUSTRALIA. KENYA'Y SOMALIA
TUVIERON FUERTES Y PROLONGADAS LLUVIAS QUE PROVOCARON UNA
EPIDEMIA DE DENGUE, ENTRE OTRAS ENFERMEDADES. LA FRAN PREGUNTA
ES (POR Q,UE?. ESE ES EL RETO DEL FUTURO. ]

SERIA MUCHO MAS FACIL AFINAR LOS MODELOS SI SE TUVIERAN MAS
DATOS, PERO SIMPLEMENTE NO EXISTEN CIENTOS DE ANOS DE DATOS. Y DE
TODOS MODOS, LOS DATOS COMPLETOS NO SON LOS QUE RESOLVERAN EL
ENIGMA. PERO EL ANALLISIS DE LOS DATOS EN CONJUNTO CON LOS
EXPERIMENTOS SIMULADOS POR COMPUTADORA, ES EL AREA DE
PROGRESO.

MAYOR DISTRIBUCION DE EQUIPO DE MONITOREO TAMBIEN AYUDARIA
A LA RECOLECCION DE DATOS Y A LAS PREDICCIONES. AUN NO HAY REDES
DE OBSERVACION PARA EL INDICO Y ATLANTICO ECUATORIAL. COMO PARTE
DE LA VARIABILIDAD DE EL NINOS Y SUS IMPACTOS REGIONALES PUEDEN
SER ATRIBUIDOA A ACTIVIDAD EN ESTOS OCEANOS, LA NECESIDAD DE
OBTENER DATOS PARA ESTAS REGIONES RESULTA EVIDENTE.
ESPECIALMENTE S| EL FENOMENO SE ESTA VOLVIENDO CADA VEZ MAS
FUERTE.

HAY UNA CONCIENCIA GENERALIZADA ENTRE LOS CIENTIFICOS, DE
QUE EST FENOMENO SE HA VUELTO MAS FRECUENTE Y PROGRESIVAMENTE
MAS CALIDO A LO LARGO DE ESTE SIGLO. SOBRE LO QUE TODAVIA SE DUDA
ES SOBRE LAPARTICIPACION DEL HOMBRE EN ESTE CAMBIO.

EN LOS ULTIMOS 98 ANOS, HA HABIDO 23 EL NINOS Y 15 LA NINAS
(SEGUN DEFINICIONES DEL NOAA — OTRAS ORGANIZACIONES DIFIEREN UN
POCO) DE LOS DIEZ MAS PODEROSOS EVENTOS DEL SIGLO, CUATRO (LOS
CUATRO MAS FUERTES) HAN OCURRIDO DESDE 1980. PERO NADIE SABE Sl
ESTO INDICA UNA TENDENCIA O ES SIMPLEMENTE UN AGLUTINAMIENTO
CASUAL. Y NADIE PUEDE SABER A ESTA ALTURA. AUN 100 ANOS DE
OBSERVACIONES PRECISAS DE PRECIPITACION Y TEMPERATURA EN EL
PACIFICO PUEDEN NO SER SUFICIENTES PARA CONFIRMAR UNA MAYOR
TENDENCIA HACIA UN LADO U OTRO. MAS AUN, MUCHOS EXPERTOS AHORA
SOSPECHAN QUE LOS FENOMENOS DE EL NINO (E INCLUSO
MUCHOSPATRONES OCEANICOS) VARIARIAN EN FORMA'Y SEVERIDAD A LO
LARGO DE DECADAS O SIGLOS.
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ES DIFICIL IMAGINAR COMO EL CALENTAMIENTO GLOBAL OBSERVADO
EN LOS ULTIMOS CIEN ANOS, Y QUE SUMA UN DECIMO DE °F POR DECADA,
PUDIERA TENER TANTO EFECTO SOBRE UN VOLUMEN TAN GRANDE DE AGUA
EN EL PACIFICO ECUATORIAL. PERO SEGUN ALGUNOS SCIENTIFICOS, ES
PLAUSIBLE.

EL NINO MUEVE CALOR, TANTO EN TERMINOS DE LA TEMPERATURA
DEL AGUA, COMO POR CONVECCION ATMOSFERICA. ESTE CALOR ES
TRANSPORTADO FUERA DE LOS OCEANOS Y LOS TROPICOS DURANTE EL
PICO DE EL NINO MIENTRAS AUMENTA LA TEMPERATURA GLOBAL. CUANDO
SE LIBERA EL CALOR, EL CICLO ENTERO DE EL NINO COMIENZA DE NUEVO,
CON MENOR NUBOSIDAD EN LOS TROPICOS Y CON LOS OCEANOS
ABSORBIENDO MAS CALOR. CO N EL CALENTAMINETO GLOBAL, HAY MAS
CALOR DISPONIBLE. ASI QUE EL CICLO TAL VEZ SE VE ACORTADO PORQUE
EL TIEMPO DE RECARGA ES MAS CORTO PORQUE EL DESPRENDIMIENTO DE
CALOR ES MENOS EFICIENTE.

LO QUE SEA QUE AMPARE EL FUTURO, EL MUNDO YA NO SERA
TOMADO POR SORPRESA POR EL NINO O LA NINA. DEBIDO A LA CAPACIDAD
DE PREDICCION QUE HA SABIDO DESARROLLAR LA CIENCIA, LOS ESTADOS
TERMALES YA NO SE VERAN TAN INPREDECIBLES Y DIABOLICOS, SINO MAS
BIEN UNA PARTE MAS DE LA VIDA EN EL PLANETA. DEBEMOS DARNOS
CUENTA DE QUE ES ALGO NATURAL QUE SUCEDERA UNA Y OTRA VEZ. Y
DEBEMOS ESTAR PREPARADOS PARA ELLO.
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